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® Verfahren zum Obertragen von zeitdiskreten Informationen 

(57) Bei einem Verfahren zum Obertragen von zeitdiskreten 
Informationen zwischen mehreren Teilnehmern und einer 
zentralen Vermittlung mit unterschiedlichen Ubertragungs- 
raten wird ein periodisch wiederholter Zeitrahmen verwen- 
det, in dem jedem Teilnehmer ein oder mehrere bestimmte 
sich ebenfalls periodisch wiederholende Zeitintervalle test 
zugeordnet werden. Es ist vorgesehen, da a die Obertragung 
in diesen Zeitintervallen mit einer fur jeden Teilnehmer 
individuell festlegbaren Schrittfrequenz in beiden Ubertra- 
gungsrichtungen zwischen Zentrale und Teilnehmer durch- 
gefuhrt wird. 



OJ 



9 

LU 

a 



BUNOESDRUCKEREI 08.91 108 039/42 



9/60 



DE 40 ( 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Obertragen 
von zeitdiskreten Informationen zwischen mehreren 
Teilnehmern und einer zentralen Vermittlung mit unter- 
schiedlichen Obertragungsraten in einem periodisch 
wiederholten Zeitrahmen, in dem jedem Teilnehmer ein 
oder mehrere bestimmte sich ebenfalls periodisch wie- 
derholende Zeitintervalle fest zugeordnet werden. 

Solche digitalen Obertragungssysteme sind beispiels- 
weise fiir den AnschluB von Teilnehmern an ein zukunf- 
tiges gemeinsames Netz fiir Telefon-, Daten- und Text- 
ubertragungsdienste (dienstintegriertes Netz) vorgese- 
hen. 

Bei ublichen Multiplexverfahren, bei denen es darum 
geht, Informationen fiir mehrere Teilnehmer uber einen 
einzigen gemeinsamen Obertragungskanal oder auch 
uber einen sogenannten Bus zu Obertragen, sind Verfah- 
ren bekannt, bei denen man die Informationen block - 
weise iibertragt. Diese Verfahren werden als TDMA 
(Time Division Multiple Access) bezeichnet und sind aus 
der Funktechnik bekannt. Dazu wird die Information fur 
den einzelnen Teilnehmer entsprechend dessen Infor- 
mationsaufkommen — z. B. mit einer Rate von 64 kbit/s 
— zwischengespeichert und mit einer hdheren Ge- 
schwindigkeit aus diesem Speicher ausgelesen. Damit 
wird sie zeitkomprimiert auf den Kanal gegeben, so daB 
nur noch ein Bruchteil der Obertragungszeit auf dem 
Kanal benotigt wird. Oblicherweise wird hierbei mit ei- 
ner festen Rate fiir das Summensignal gearbeitet. 

Zum Beispiel bei Informationen bei denen jeder Teil- 
nehmer einen Datenstrom von 64 kbit/s abgibt, bedeu- 
tet das, daB fiir die gemeinsame Obertragung der Infor- 
mationen von 10 Teilnehmern eine feste Rate, die im 
Bereich Ober 64 kbit/s liegt, vorgegeben ist. Derartige 
Systeme wurden in der Praxis mit ca. 800 kbit/s Obertra- 
gen. Die Empfangseinrichtung ist entsprechend der Sen- 
deeinrichtung in umgekehrter Reihenfolge aufgebaut. 

Dieses Verfahren laBt sich auch anwenden, wenn un- 
terschiedliche Obertragungsraten fiir die einzelnen Teil- 
nehmer gefordert sind. Wenn zum Beispiel einige Teil- 
nehmer eine Obertragungsrate von 64 kbit/s und ande- 
re Teilnehmer eine Obertragungsrate von 2 Mbit/s be- 
notigen, wird Oblicherweise eine feste Obertragungsra- 
te fiir die Nachrichtenpakete von beispielsweise 
34 Mbit/s vorgesehen. FOr ein derartiges Obertragungs- 
system laBt sich ein sogenannter Pulsrahmen definieren 
der auf der obengenannten Schrittaktfrequenz von 
34 MHz basiert Aus diesem seriellen Datenstrom muB 
sich jetzt ein TeilnehmergerSt fur die niedrige Rate von 
64 kbit/s auf Bitebene jedes n-te Bit herausfiltern, das 
heiBt jedes EndgerSt muB fur die hohe Datenrate von 
34 Mbit/s ausgelegt sein. 

Der Nachteil ist, daB es bitweise Ober Zugriffsmdg- 
lichkeiten verfugen muB, auch wenn die eigene Obertra- 
gungsrate sehr viel niedriger ist als die Gesamtrate. 

Bei den bekannten Verfahren, beispielsweise den syn- 
chronen oder plesiochronen Multiplexverfahren, wird 
ein Multiplexrahmen, ausgehend von einer festen 
Schrittgeschwindigkeit (das ist die Zeit pro Bitzelle) de- 
finiert, der die einzelnen im Datenstrom enthaltenen 
Bitgruppen gefordert en Datenkan&len, z. B. den Teil- 
nehmergeraten, zuordnet. Unterschiedliche Obertra- 
gungsgeschwindigkeiten einzelner Teilnehmerendgera- 
te werden durch die diesen zugeteilten Bits in dem fest- 
frequent durchlaufenden Pulsrahmen zugeordnet. Die- 
ses gilt fiir sogenannte synchrone oder asynchrone Mul- 
tiplexubertragungssysteme wie auch fur sogenannte 
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TDMA-Systeme welche die Informationen in Form von 
Paketen auf den Kanal geben. Multiplexsysteme nach 
dem TDMA (d. h. Time Division Multiple Access) arbei- 
ten, immer von einer festen Rate fur die jeweiligen Da- 
5 tenpakete aus. Unterschiedliche Kommunikationsbe- 
durfnisse einzelner Busteilnehmer oder auch Funkteil- 
nehmer werden jeweils uber die Lange der Datenpake- 
te bei konstanter Rate realisiert oder dadurch, daB nur 
jedes n-te Bit zur Obertragung genutzt wird. 

io Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art derart weiterzuent- 
wickeln, daB Teilnehmer mit unterschiedlicher Obertra- 
gungsgeschwindigkeit miteinander kommunizieren 
konnen. Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch 

is die im Kennzeichen des Anspruchs 1 aufgefOhrten 
Merkmale geldst. Der Vorteil ist, daB Teilnehmer mit 
niedrigen Obertragungsraten mit sehr viel weniger Auf- 
wand anschlieBbar sind als Teilnehmer mit hohen Ober- 
tragungsraten. Die Teilnehmer erhalten immer nur Da- 

20 tenbursts mit einer Schrittgeschwindigkeit, die propor- 
tional der fur den jeweiligen Teilnehmer festgelegten 
Nutzrate ist. 

GemaB der Erfindung wird ein Verfahren vorgeschla- 
gen, bei dem — beispielsweise bei 10 Teilnehmern fur 

25 jeden dieser 10 Teilnehmer — ein festes Zeitintervall — 
beispielsweise 2/10 ms vereinbart wird, das fur alle Teil- 
nehmer gleich lang ist. Ober eine Synchronisations- 
schaltung wird sichergestellt, daB jeder Teilnehmer zu 
Beginn des fOr ihn bestimmten Zeitintervalls einen Fen- 

30 sterimpuls bekommt, der das Zeitintervall fur die Daten- 
Obertragung zwischen der Zentrale und diese Teilneh- 
mer festlegt. Damit verfOgt jeder Teilnehmer uber die 
Information, daB das fur ihn bestimmte Zeitintervall fur 
die Kommunikation mit der Zentrale gerade vorliegt 

35 oder auch nicht vorliegt, wenn namlich ein anderer Teil- 
nehmer adressiert ist 

Innerhalb des von einem Teilnehmer ben utz bare n 
Zeitintervalls erfolgt der Informationsaustausch zwi- 
schen der Zentrale und dem jeweiligen Teilnehmer mit 

40 einer frei wahlbaren Datenrate. Sie ergibt sich aus der 
von dem jeweiligen Teilnehmer fOr den jeweiligen 
Dienst bendtigten Rate und kann fOr alle Teilnehmer 
unterschiedlich sein. So wird beispielsweise ein Teilneh- 
mer, der die niedrige Obertragungsrate von z. B. 

45 64 kbit/s verarbeitet, seine Information nur mit 1/32 der 
Datenrate auf den Kanal geben, den ein 2 Mbit/s-Teil- 
nehmer bendtigen wOrde. 

Der Vorteil ist folgender: Wenn man beispielsweise 
mit einem derartigen Multiplexsystem mit einer hohen 

so GesamtObertragungsrate arbeitet — nehmen wir ein- 
mal 100 Mbit/s an — und Teilnehmer hat, die Obertra- 
gungsraten von 2 Mbit/s oder auch von 64 kbit/s bendti- 
gen, dann mOssen alle Teilnehmer oder Teilnehmerein- 
richtungen auf die bitweise Verarbeitung einer Daten- 

55 rate von 100 Mbit/s ausgelegt sein. In dem System, in 
dem N gleichlange Zeitintervalle fOr N Teilnehmer vor- 
gegeben werden, in denen die Kommunikation mit je- 
dem einzelnen Teilnehmer mit unterschiedlicher Ober- 
tragungsrate erfolgen kann, ist die Verarbeitungsge- 

60 schwindigkeit in den Teilnehmereinrichtungen propor- 
tional der Nutzrate des betreffenden Teilnehmers. Bei N 
Teilnehmern ergibt sich demnach die Verarbeitungsge- 
schwindigkeit der betreffenden Teilnehmereinrichtung 
— in etwa — als das N-fache der Nutzbitrate dieses 

65 Teilnehmers. Das heiBt also z. B. bei 10 Teilnehmern mit 
jeweils 64 kbit/s muB jeder Teilnehmer ja auch zumin- 
dest schon mit der Geschwindigkeit 640 kbit/s pro Se- 
kunde absenden. 
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Beim vorgeschlagenen System muB die maximal 
mogliche Anzahl der Teiinehmer vorher festliegen. Die- 
se maximal mogliche Anzahl der Teiinehmer bestimmt 
den Faktor der Zeitaufteilung z. B. 1/32. Das Verfahren 
ist insbesondere fiir breitbandige Obertragungsmedien 5 
wie Lichtwellenleiter geeignet, da dort die Obertra- 
gungskapazitat oft nicht vollstandig ausgeschdpft wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachste- 
hend an hand der Zeichnung naher erlautert. Dabei 
zeigt: 10 

Fig. 1 ein Blockschaltbild des Obertragungsystems, 

Fig. 2 die Aufteilung eines TDMA-Zyklus in N gleich- 
Iange Zeitintervalle und die in diesen Intervallen iiber- 
mittelten Datenpakete (Bursts) unterschiedlicher 
Schrittfrequenz, 15 

Fig. 3 das Prinzip der zentralen Teilnehmeranschalt- 
einheit fiir die Senderichtung, 

Fig. 4 das Prinzip der Auswertung der Steuer und 
Datenbursts beim Empfang des TDM A-Signals, 

Fig. 5 die zusatzlichen erforderlichen Schaltungsein- 20 
heiten fiir hoherratige Bursts und 

Fig. 6 die teilnehmerseitige TDMA-Sendeeinrich- 
tung. 

Fig. 1 zeigt einen Anwendungsfall in einem optischen 
TeilnehmeranschluB-System mit passiver Sternstruktur. 25 
In der oberen Halfte der Figur ist die Richtung von der 
Zentrale Z zum Teiinehmer dargestellt, in der unteren 
Halfte die Richtung vom Teiinehmer zur Zentrale. Un- 
ter der Zentrale ist beispielsweise die Vermittlungsstelle 
eines offentlichen Netzes zu verstehen. Der in der Zen- 30 
trale befindliche optische Sender OS sendet die Daten- 
pakete auf den Lichtwellenleiter LWL1. Dieses optische 
Signal wird durch einen passiven Sternkoppler OSK auf 
EM Lichtwellenleiter verteilt und zu mehreren Emp- 
fangsstationen El, E2 . . . EM geleitet Alle Empfangssta- 35 
tionen El, E2 . . . EM empfangen damit die vom opti- 
schen Sender ausgesandte Information. 

In der Richtung zur Zentrale Z mlissen die Informa- 
tionen der einzelnen Teilnehmersender SI, S2 . . . SM 
kollistonsfrei zusammengefugt werden. Dieses ge- 40 
schieht durch die spater beschriebene Steuerung zur 
Synchronisation, die die exakte zeitliche Aufeinander- 
folge der Datenfolge gewahrleistet. Die Superposition 
der einzelnen optischen Signale der Teilnehmersender 
SI, S2 . . . SM erfolgt wiederum in einem passiven Stern- 45 
koppler OSK, so daft auf dem Lichtwellenleiter zwi- 
schen diesem Sternkoppler und der Zentrale die kolli- 
sions- und uberlappungsfreie Information aller Teiineh- 
mer liegt. 

Bei dem als Beispiel gewahlten Obertragungssystem 50 
zur Kommunikation mit verschiedenen Teilnehmern bei 
unterschiedlichen Obertragungsraten ist es meist so, 
daB der groBte Teil der Teiinehmer mit einer niedrigen 
Ubertragungsrate fur Basisdienste (z. B. normales Tele- 
fon) zu versorgen ist. Da diese TeilnehmeranschluBein- 55 
richtungen am haufigsten vorkommen, mussen sie ins- 
gesamt mit dem geringstmoglichen Aufwand realisier- 
bar sein. Im Beispiel sollen drei Teilnehmergruppen an- 
genommen werden. Die Teilnehmergruppen I ist mit 
den oben genannten Basisdiensten der niedrigsten 60 
Obertragungsrate zu versorgen. Die Teilnehmergruppe 
II besteht aus Teilnehmern, die in etwa die drei- bis 
vierfache Kommunikationsgeschwindigkeit bendtigen, 
wahrend die Teilnehmergruppe III im Beispiel den 30fa- 
chen Kommunikationsbedarf aufweisen konnte. Das 65 
Obertragungssystem wird nun so ausgestaltet, daB alle 
drei Teilnehmergruppen (I bis III) Steuer- und Kontroll- 
informationen mit der Basis rate I verarbeiten konnen. 
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Im Bereich der Teilnehmergruppe I werden auch die 
Dateninformationen mit dieser Basisrate ubertragen. 

Der Aufbau eines TDMA-Zyklus ist in Fig. 2 darge- 
stellt Die Zeitachse verlauft von links nach rechts und 
ist linear geteilt. Ausgehend davon, daB eine Anzahl von 
N-Teilnehmern jeweils einen unabhangigen Obertra- 
gungskanal zur Kommunikation mit der Zentrale haben 
soil und diese Informationen uber ein einziges Obertra- 
gungsmedium (z. B. uber Lichtwellenleiter) transpor- 
tiert werden sollen, wird im Beispiel wie folgt erlautert: 
Jeder Teiinehmer kommuniziert mit der Zentrale in ei- 
nem ihm fest zugeordneten Zeitschlitz T 0 d h„ die ge- 
samte Zykluszeit TZ wird entsprechend der Anzahl der 
Teiinehmer N in N gleichlange Zeitintervalle der Lange 
T 0 eingeteilt. Dabei wird angenommen, daB die Zahl der 
Teiinehmer N groBer ist als die Zahl der Sende- bzw. 
Empfangsein richtungen M, an die mehrere Teiinehmer 
anschlieBbar sind (s. Fig. 1). Innerhalb dieser Zeitinter- 
valle erfolgt die Kommunikation der Teiinehmer mit der 
Zentrale entweder in der Basisrate Typ I oder in der 
hoheren Rate Typ II oder in der noch hdheren Rate Typ 
III. 

Die Fig. 2 zeigt in der mittleren Darstellungsebene 
den schematischen Aufbau eines Zeitschlitzes fiir die 
Basisdienste. Die Obertragung beginnt mit dem Aussen- 
den des Steuerbursts SBO, der aus vier Feldern besteht. 
Feld a enthalt eine 1 -0-Bitfolge zur Taktsynchronisation. 
Feld b enthalt eine Bitkombination als Startcode, der 
dazu dient, eindeutig den Begtnn der Verarbeitung der 
in den folgenden Feldern c, d und e iibertragenen Infor- 
mationen zu kennzeichnen. Feld c enthalt die Adresse 
des zugehSrigen Teilnehmergerates. Feld d ist fiir die 
Steuerung des Sende- und Empfangsablaufes vorgese- 
hen. Das nachfolgende Feld e enthalt die zu ubertragen- 
de Nutzinformation fur die Basisdienste vom Typ L Die 
in diesem Zeitintervall T 0 verbleibende Schutzzeit S 
verhindert eine Oberlappung mit Daten anderer Zeit- 
schlitze. In der unteren Darstellungsebene der Fig. 2 ist 
der entsprechende Aufbau eines Zeitschlitzes T 0 fur die 
hoheren Datenraten Typ II und Typ III dargestellt. Die- 
se Zeitschlitze beginnen zunachst wie die Zeitschlitze 
vom Typ I mit dem bereits beschriebenen Steuerburst 
SBO, daran schlieBt stch eine Schutzzeit S an, nach der 
ein weiterer Datenburst mit einer hdheren Obertra- 
gungsrate entsprechend Typ II oder Typ III gehort. Der 
zweite Burst besteht wiederum aus einer Praambel, die 
in Feld f die Synchron- Informationen zur Taktrtlckge- 
winnung enthalt. Einem Feld g fur die Startkennung 
folgt Feld h, das zusatzliche AdreB- und Dateninforma- 
tionen enthalt, und in Feld i schlieBt sich dann die Nutz- 
information an. Auch in diesen Zeitschlitzen wird der 
Rest des nach Ende der Obertragung der Nutzinforma- 
tion freibleibenden Zeitabschnitts durch eine Schutzzeit 
Saufgefdllt. 

Eine Ausfuhrungsform der zentralen Teilnehmeran- 
schalteinheit ist in der Fig. 3 fiir die Senderichtung (d. h., 
die Richtung von der Zentrale zum Teiinehmer) darge- 
stellt. Im vorliegenden Beispiel wird angenommen, daB 
32 Teiinehmer an das TDMA-System angeschlossen 
sind. 

Die Teilnehmerleitungen werden uber das zentrale 
Leitungsinterface ZLI angeschlossen. Es wird eine digi- 
tate Obertragung angenommen, bei der die Digitalsi- 
gnale der im Beispiel angenommenen 32 Teiinehmer je- 
weils kontinuierlich in die Kompressionsspeicher KS 1 
bis KS 32 ilbernommen werden. Die zentrale Steuerung 
ZST ist ilber einen Steuer-Bus mit alien Kompressions- 
speichern verbunden. Wesentliche Signale in diesem 
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Steuer-Bus sind die Taktsignale fiir die Gruppen mit 
unterschiedlichen Obertragungsgeschwindigkeiten Typ 
I, II, III. Die zentrale Steuerung teilt auBerdem jedem 
der Kompressionsspeicher den Zeitbereich mit, in dem 
die Daten mit den zugehdrigen Taktsignalen der Ge- 5 
schwindigkeitsgruppen I, II, III auszulesen sind. Die 
komprimierten Daten werden im Multiplexer MUX1 
zusammengefaBt und uber den Praam belumsch alter 
PRU auf den Kanalcoder KC und schlieBlich auf den 
optischen Sender OS gegeben. GemaB dem in Fig. 2 10 
dargestellten Datenformat muB jedem Datenpaket eine 
Praambel vorangestellt werden. Hierzu sind die Praam- 
belgeneratoren PA1 bis PA32 vorgesehen, die wahrend 
der Zeiten, in denen die Praambelinformation Ubertra- 
gen wird, uber den Multiplexer MUX2 und den Praam- 15 
belumschalter PRU auf den Ubertragungskanal ge- 
schaltet werden. Die erwahnten Praambelgeneratoren 
enthalten Speicher.die uber einen zentralen Steuer- und 
Datenbus mit der zentralen Steuereinheit ZST verbun- 
den sind. Ober diesen Bus werden die Praam belspeicher 20 
mit den individuellen Adressen und Praambeln fiir jede 
Teilnehmerstation gefullt. 

Zur Beschreibung der Empfangsseite derTeilnehmer- 
anschluBeinheiten ist zu bemerken, daB im gewahlten 
Beispiel zwei verschiedene TeilnehmeranschluBeinhei- 25 
ten far die niedrigste Obertragungsgeschwindigkeit, 
Typ I, und die beiden hohen Geschwindigkeiten, Typ II 
und III vorgesehen sind. Zunachst soil die Teilnehmer- 
anschluBeinheit fur die Basisdienste (Typ I) beschrieben 
werden. Der TDMA-Datenstrom gelangt zunachst zu 30 
einer Auswertschaltung fiir den Steuerburst SBO, die in 
der oberen Haifte der Fig. 4 dargestellt ist. Bei der im 
Beispiel vorgesehenen optischen Obertragung wird das 
optische Signal im optoelektrischen Wandler OE in 
elektrische Signale umgewandelt Mit dem im Taktrege- 35 
nerator TR zuriickgewonnenen Schrittakt decodiert der 
Kanaldecoder (CD die in Basisrate vorliegenden Infor- 
mationen. Nach Erkennen des Startwortes durch die 
Baugruppe STW wird die AdreBerkennung AE akti- 
viert, die Ober den Fensterimpulsgenerator FI einen 40 
Fensterimpuls abgibt. Dieser Fensterimpuls kennzeich- 
net den Zeitbereich, in dem die zu dekomprimierende 
Dateninformation vorliegt. 

Die weiteren Bearbeitungen der Informationen fiir 
Teilnehmer der Basisdienste ist dann sehr einfach (unte- 45 
re Haifte der Fig. 4): die Dateninformation DRO wird 
im Dekompressionsspeicher DK dekomprimiert; dieser 
Vorgang wird von der Speichersteuerung SPS gesteu- 
ert Der kontinuierliche ausgangsseitige Datenstrom 
zum Teilnehmer wird mit der vom Taktgenerator TG so 
erzeugten Taktrate auf die Anschalteinheit AE gefuhrt, 
an die das Teilnehmerendgerat angeschlossen ist. Die in 
der oberen Ebene der Fig. 4 dargestellte Schaltung zur 
Auswertung des Steuerbursts SBO wird auch fiir die 
Informationen der hdheren Obertragungsrate Typ II 55 
Oder III bendtigt (Signal DRB> 

Der TeilnehmeranschluB bei Diensten mit hoherer 
Bitrate erfordert die in Fig. 5 dargestellten zusatzlichen 
Schaltungseinheiten. Entsprechend der Auswertung fur 
den Steuerburst SBO ist eine Auswertschaltung fiir die 60 
hoherratigen Steuerbursts SB1 und SB2 (s. Fig. 2) nach- 
geschaltet, die die breitbandige Dateninformation DRB 
— wie bei den Basisraten beschrieben — auswertet 

Bei der Obertragung von Informationen von den Teil- 
nehmern zur Zentrale muB der Zeitpunkt, zu dem der 65 
jeweilige Teilnehmer seine Information innerhalb des 
TDMA-Zyklus absendet, genau so festgelegt werden, 
daB keine Oberlappung mit Informationen anderer Teil- 
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nehmer auftreten kann. Zur Losung dieses Problems so 
lange verzdgert werden, daB sich eine konstante Um- 
laufzeit fiir alle Teilnehmer — die sich ja in unterschied- 
licher Entfernung von der Zentrale befinden — ergibt 
Die erforderliche zusatzliche Laufzeit kann z. B. ermit- 
telt werden, indem der Sender der Zentrale ein Informa- 
tionspaket abschickt, das dann unmittelbar wieder vom 
Sender der Teilnehmerstation zum Empfanger der Zen- 
trale zuruckgeschickt wird. 

Fig. 6 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer teilneh- 
merseitigen Sendeeinrichtung. Die vom Teilnehmer zur 
Zentrale zu ubertragende Information gelangt uber das 
Interface IF auf den Kompressionsspeicher KS. Die im 
Praambelgenerator PRG erzeugte Praambel und die in 
KS gespeicherte Nutzinformation werden — gesteuert 
von der zentralen Steuerung ZST — mit dem Kompres- 
sionstakt T ausgelesen, gelangen uber den Praambelum- 
sc halter PRU, den Kanalcoder KC und den Laufzeit a us- 
gleich LZA schlieBlich auf den optischen Sender OS. 

Die Verarbeitung der von der Zentrale empfangenen 
TDMA-Information erfolgt in ahnlicher Weise wie bei 
den bereits beschriebenen Empfangseinrichtungen in 
den TeilnehmeranschluBeinheiten. 

Die folgende Liste der Abkiirzungen soil das Verste- 
hen der Figuren erleichtern: 

OE — Optischer Empfanger 

TP - TiefpaB 

KD = Kanaldecoder 

TR - Taktruckgewinnung 

STW — Startworterkennung 

AE — AdreBerkennung 

FI ~ Fensterimpuls-Logik 

SPS — Speichersteuerung 

DK — Dekompressionsspeicher 

TG - Taktgenerator 

PA1— 32 — Praambelgenerator 

ZLI « Zentrales Leitungsinterface 

ZST » Zentrale Steuereinheit 

KS1— 32 — Kompressionsspeicher 

PRU - Praambelumschaltung 

KC — Kanalcoder 

OS - Optischer-Sender 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Obertragen von zeitdiskreten In- 
formationen zwischen mehreren Teilnehmern und 
einer zentralen Vermittlung mit unterschiedlichen 
Obertragungsraten in einem periodisch wiederhol- 
ten Zeitrahmen, in dem jedem Teilnehmer ein oder 
mehrere bestimmte sich ebenfalls periodisch wie- 
derholende Zeitintervalle fest zugeordnet werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung in 
diesen Zeitintervallen mit einer fiir jeden Teilneh- 
mer individuell festlegbaren Schrittfrequenz in bei- 
den Obertragungsrichtungen zwischen Zentrale 
und Teilnehmer durchgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den Teilnehmern gleichlange Zeitin- 
tervalle der Dauer T 0 zugeteilt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Obertragungsgeschwindig- 
keit, mit welcher die Teilnehmerstationen und die 
zentrale Vermittlung Z kommunizieren, generell 
frei wahlbar ist, fiir jeden Teilnehmer aber auf ei- 
nen bestimmten Wert festgelegt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet, da8 im Zeitmultiplexrah- 
men die den einzelnen Teilnehmern zugeteilten 
Zeitintervalle durch Schutzzeiten getrennt sind. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung der 5 
Signale Qber Lichtwellenleiter und Sternkoppler in 
einem passiven optischen Sternnetz erfolgt 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung der 
Signale Qber linienformig verlegte Lichtwellenlei- 10 
ter und mit ortlich verteilten optischen Abzweigem 
erfolgL 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils eine separate 
Obertragungsleitung fur die Senderichtung und die 15 
Empfangsrichtung verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine gemeinsame 
Obertragungsleitung fur die Senderichtung und die 
Empfangsrichtung verwendet wird. 20 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6 oder 
8, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer gemeinsa- 
men optischen Obertragungsleitung die Senderich- 
tung und die Empfangsrichtung durch Wellenlan- 
genmultiplex separiert werden. 25 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine gemeinsame 
elektrische Obertragungsleitung fur die Senderich- 
tung und die Empfangsrichtung verwendet wird. 

1 1. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB als zeitdtskrete Infor- 
mationen Analogwerte Ubertragen werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB als zeitdiskrete Infor- 
mationen Digitaiwerte Ubertragen werden. 35 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils mehrere Teil- 
nehmer an eine Teilnehmerstation angeschlossen 
werden, wobei jede Teilnehmerstation einen Sen- 
der und Empfanger fiir die Kommunikation mit der 40 
Zentrale aufweist. 
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